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PUNCT 

ŞI DE LA CAPĂT 
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radioamatorismul, sursele de energie, mecanică auto, mecanică fină, ambientalul, 
tehnică sportivă, etc. 
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CIFRU ELECTRONIC 



student Neacşu Petruş • Galaţi 


Faţă de alte variante, cele 
propuse de mine au schemele 
electronice mult mai simple, deci 
costul mult mai redus. 

Prima variantă foloseşte doar 
circuitul integrat MMC 4043 ce 
conţine patru bistabili R/S realizaţi cu 
porţi NAND. Pentru a înţelege mai 
bine funcţionarea schemei, voi 
explica în continuare mai în detaliu 
funcţionarea acestui tip de bistabil. 
Pentru aceasta voi prezenta în 
figurile 1 a şi 1 b, schema şi respectiv 
tabelul de adevăr ale bistabilului 
considerat. 

După cum se observă din tabelul 
de adevăr, SET-ul are prioritate faţă 
de intrarea RESET şi singura 
configuraţie atensiunilor de intrare în 
care starea bistabilului rămâne 
neschimbată este de lowpe ambele 
intrări R şi S. în rest comportarea este 
clasică pentru un bistabil de acest tip 
(R/S), în sensul că intrarea S este 
folosită pentru setare iar R pentru 
resetarea acestuia. Reamintesc că 
resetarea unui bistabil reprezintă 
aducerea pe intrare a acelei 
configuraţii logice şi implicit electrice 
ce are drept efect trecerea ieşirii Q în 
starea de high ("1" logic) a 
bistabilului şi analog resetarea, dar 
cu diferenţa că are ca efect trecerea 
ieşirii Gîn low. Setul având prioritate 

FIG.Ia 


asupra intrării R, în sensul că dacă 
S=1, Q va fi în starea de "1* logic 
indiferent de R, putem conecta 
aceşti bistabili în cascadă într- un 
mod ce nu permite resetarea unui 
bistabil dacă predecesorul său nu a 
fost şi el resetat (fiind vorba de ultimii 
trei) (vezi fig. 2). Deci dacă primul 
bistabil nu este resetat, nici 
următorul nu va putea fi adus în 
această stare şi aşa mai departe (nici 
CBB 3, nici CBB 4 nu pot fi resetate). 

în concluzie, pentru resetarea 
tuturor bistabililor trebuie respectată 
riguros ordinea de acţionare a 
tastelor, în cazul nostru Ts, T9, T7, T3. 
în schimb dacă este apăsată o altă 
tastă, respectiv una din tastele T4, T6, 
Ts, Tio, se resetează toţi bistabilii, 
dispozitivul revenind în starea 
iniţială. Această stare nu-l 
avertizează pe eventualul intrus ce ar 
încerca să descifreze cifrul. în 
momentul în care a fost tastat corect 
cifrul, toate ieşirile Qj (i G {1,2,3,4}) 
ale bistabililor se află în starea logică 
"0". în cazul în care nu convine o 
astfel de ieşire "negată", adică "1" 
pentru cifru neformat şi "0" pentru 
cifru format se 'poate folosi circuitul 
integrat MMC 4044 ce conţine şi el 
patru bistabili R/S dar realizaţi cu 
porţi NOR. Schema de principiu a 
cifrului realizat cu MMC 4044 se 

FIG.Ib 


poate vedea în fig. 4. Funcţionarea 
este analogă cu cea precedentă 
diferind doar logica, în sensul că în 
starea finală, după formarea cifrului, 
toate ieşirile se vor afla în "1* logic. 
Pentru comparaţie voi prezenta în 
fig. 3a şi 3b schema internă a 
bistabilului şi respectiv tabelul de 
adevăr al acestuia. 

Pentru a nu rămâne neclar ce 
este cu circuitul de ieşire, pe care 
l-am figurat ca o "cutie neagră", am 
arătat în fig. 5 structura sa internă. 

Se poate întâmpla uneori ca 
formarea cifrului să se facă în 
prezenţa altor persoane. Din cauza 
numărului mic de cifre (4) aceste 
cifre pot fi memorate de 
persoana/persoanele respectivă 
(respective). Pentru evitarea acestei 
posibilităţi se recomandă tastarea 
cifrului cât mai repede posibil şi 
complicarea lui astfel: în loc de 5973 
se poate tasta de exemplu 
8135927435975395 ce cred eu că 
aproape orice persoană ce ar 
încerca să memoreze acest şir ar 
renunţa după primele 8-9 cifre, deci 
cifrele finale sunt cu siguranţă 
neţinute minte. 

Datorită schemelor simple, 
realizarea practică a montajelor nu 
ridică probleme deosebite. 
Montajele pot fi alimentate la tensiuni 
ce pot varia între 3 -r 15V, 
nedepăşind valoarea de 18V, peste 
care circuitele de tip E sau F se pot 
arde. Acelaşi lucru se poate întâmpla 
şi dacă se inversează din greşeală 
polaritatea sursei iar pentru a proteja 
circuitul, am înseriat cu sursa o diodă 
de protecţie D, putându-se renunţa 
la ea dacă o consideraţi inutilă. 
Condensatorul electrolitice are rolul 
de a bloca formarea cifrului timp de 
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AUTOMATIZĂRII 


SEMNALIZATOARE DE AVARII 



Rs 



In cele ce urmează sunt descrise 3 montaje simple 
pentru semnalizarea unor avarii de alimentare a unor 
consumatoare de curent alternativ sau continuu. 

Pentru semnalizarea arderii unui bec sau indicarea 
locului unde se află comutatorul de aprindere/stingere 
se poate utiliza circuitul electric din fig. 1. Atâta timp cât 
contactul este închis şi becul arde, LED-ul este stins. 
Dacă se deschide contactul becul R s se stinge dar 
LED-ul se aprinde prin circuitul: firul a, capacitatea C, 
puntea P, LED, becul Rs, firul b. (Curentul consumat în 
această situaţie este de cca. 7mA). 

Un circuit asemănător poate fi utilizat şi pentru 
controlul bunei funcţionări a unei siguranţe fuzibile de 
protecţie (fig. 2). Dacă siguranţa se arde, se aprinde 
LED-ul ca urmare a unui curent ce trece pe traseul 
descris în cazul figurii 1. 

Circuitul de semnalizare se simplifică mult în cazul 
unei alimentări de la o sursă de curent continuu (fig. 3). 
Dacă se arde siguranţa, LED-ul se aprinde semnalizând 
această defecţiune. 

Valoarea rezistorului R se calculează astfel încât să 
fie îndeplinită relaţia: 

U=7(R+R S )+2V (R, Rs în KQ) ■ 



Rs 


aproximativ 20s, în cazul în 
care este apăsată una din tastele 
capcană, dar utilizarea lui nu este 
recomandabilă deoarece tranziţia "1 ■ 
-*■ '0' se realizează lent şi se 
soldează cu o putere consumat^ 
relativ mare a circuitului. Şi un ultim 
aspect, universal valabil, pentru 
circuitele integrate CMOS, deci în 
particular şi pentru montajele 
propuse, este acela că trebuie să se 
evite pe intrări potenţiale sub Vss 
sau peste Vdd. Pentru acesata în 
primul rând intrările nefolosite sau 
libere la un moment dat (de 
exemplu intrările ce se 
conectează direct spre tastatură) 
trebuie 'legate' fie la Vdd, fie la 
Vss, direct sau prin intermediul 
unor rezistori, în caz contrar pot 
apare acumulări de sarcini 
electrostatice pe aceste intrări ce 


pot deteriora sau 'induce în eroare' 
circuitul. Pentru a preîntâmpina 
acest fenomen am folosit 
rezistoarele R şi Rd, acesta din 
urmă având şi rolul de a descărca, 
respectiv pentru MMC 4044 de a 
încărca, condensatorul C©, şi pot 
avea valori cuprinse între 50KQ şi 
500KQ sau chiar mai mult. în al 
doilea rând, la deconectarea 
sursei de alimentare (ceea ce 
înseamnă că Vss=Vdd=0), 
condensatorul C© se poate afla 
încărcat depăşindu-se astfel 
valoarea Vss pe intrarea primului 
bistabil. O soluţie pentru 
eliminarea acestei posibilităţi ar fi 
introducerea unui alt condensator 
electrolitic C a cu dublu rol: 

— primul, de a menţine tensiunea 
Vdd mai mare decât Vc© în orice 
moment; 


— al doilea, secundar, de 
redresare. 

Pentru a îndeplini primul rol 
trebuie ca C a să aibă o valoare mai 
Rd 


mare decât 


1000 


C© adică 


C A > 


Rd 


1000 

Cablajul primei variante (cu MMC 
4043) se poate vedea în fig. 8, în mod 
aproximativ analog realizându-se şi 
cablajul celei de-a doua variante. 
Singura piesă care trebuie să aibă o 
calitate foarte bună este 
condensatorul electrolitic C©, ce 
trebuie să aibă rezistenţa de pierderi 
peste 1MQ. 

Bibliografie: 

DATA BOOK MICROELECTRO¬ 
NICA SA ’91-'92 

Almanah Tehnium 1990 m 


TEHNIUM • Nr. 1 






























I 


AUTOMATIZĂRI 



AUTOSTOP PENTRU MAGNETOFON 


Dima Marian - loc. Traian, jud. Tulcea 


Montajul se adresează celor care 
posedă un magnetofon de tip mai 
vechi, care prezintă dezavantajul 
neexistenţei unui ăutostop pentru 
oprire la terminarea benzii. 

Montajul este de fapt un detector 
de lumină care poate fi comandat de 
o sursă de lumină (LED; beculeţ etc.). 
Funcţionarea montajului 
Montajul electronic este compus 
din două părţi principale: 

a) senzorul de lumină 
(fototranzistor) 

b) element de comandă 
(tranzistoare şi releu) 

Când lumina ajunge la 
fototranzistor, rezistenţa lui internă 
scade, iar în baza lui TI se aplică un 
semnal electric, care amplificat de TI 
se aplică tranzistorului T2 (de 
putere) care la rândul său 
acţionează asupra unui releu 
electromagnetic R. Avantajul acestei 
scheme este sensibilitatea ridicată, 
sensibilitate ce se reglează cu 
ajutorul semireglabilului R2. 
Montarea pe magnetofon 
Fototranzistorul se montează cu 
faţa spre bandă iar sursa de lumină 
pe partea cealaltă a benzii. De la 
sursa de lumină pornesc semnale 
luminoase. în cazul în care banda 
rulează normal sau nu este 
terminată, semnalele luminoase nu 
ajung la fototranzistor. 

Când se termină banda, lumina 
ajunge la fototranzistor, care comandă 
tranzistoarele T1 şi T2 şi releul R. Releul 
este anclanşat şi «e întrerupe 
alimentarea magnetofonului. 

Fototranzistorul trebuie să poarte 
un ecran de protecţie (un tub de 
cauciuc) care să nu permită luminii 
să pătrundă lateral. 

Fototranzistorul trebuie să fie cât 
mai aproape de bandă. 

Lista de piese 
TI -BC 170; BC 337 
T2- AC 181 
R1 - 2KQ/min 0,25W 
R2 - semireglabil 100K 
FT - fototranzistor ROL 031; 

SNC 3F 
P - 1N4001 

în lipsa fototranzistorului indicat 


se poate folosi un BC 107... BC 109 
modificat astfel: 

— se taie picioruşul corespunzător 
bazei 

— se pileşte căpăcelul din partea 
superioară cu o pilă fină 

— în golul format se toarnă un clei 
incolor pentru a nu permite 
impurităţilor să pătrundă în 
interior 

Se obţine un fototranzistor cu 
bune rezultate. ■ 


fototranzistor 


ecran 
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protecţie 
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DETECTOR DE METALE 

Bujoreanu Georgel - Galaţi 


Un montaj electronic deosebit de simplu, care poate 
fi de mare folos pentru căutarea unor bucăţi de metal 
îngropate în pământ, sub un strat de zid, înfundate în 
nisip, poate fi uşor construit, conform fig. IA sau B. 

Varianta cu tranzistor NPN este prezentată în fig. IA 
şi varianta ■cu tranzistor PNP în fig. 1B. Este vorba de un 
oscilator de foarte mică putere, în gama undelor medii, 
a cărui frecvenţă este recepţionată cu ajutorul unui 
radioreceptor portabil sau de buzunar. în momentul 
acordului se aude o şuierătură, care la finisarea 
acordului devine o frecvenţă din ce în ce mai joasă, 
pentru ca atunci când s-a finisat perfect reglajul, să nu 
se mai audă nimic. Se obţine aşa-numitul efect de 
interferenţă ‘zero- beat' (zero-bătăi). Dacă bobina 
oscilatorului se plasează în apropierea unui obiect 
metalic, acesta produce o deplasare a frevenţei de 
oscilaţie şi în consecinţă radioreceptorul, care era 
acordat pe aceeaşi frecvenţă, va oferi în difuzor un ton 
muzical de la grav spre şuierătură, conform cu 
dimensiunea obiectului metalic, natura lui şi distanţa faţă 
de el. 

Tranzistorul T pentru varianta PNP, fig. IA, poate fi 
unul dintre tranzistorii: EFT 311 - 313; EFT 321 - 323, 
EFT331 -333, EFT341 - 343, EFT 367, AC 180, BC 177 - 
179, 251 - 253, 256, 306, BC 327, 328. Pentru varianta 
NPN poate fi: AC 183, BC 107 -109,170 -174, 237 - 239, 
BC 337, 338, sau similare care oscilează bine în U.M. 



Bobina L trebuie să fie de dimensiune mare, pentru o 
bună sensibilitate a detectorului. Ea se înfăşoară pe 
marginea unui disc de placaj, <p 0,2 -*■ 0,35mm (cu priză 
la jumătate în cazul montajului 1B). Este bine ca bobinajul 
să fie executat spiră lângă spiră şi lăcuit. Montajul se 
acordează în U.M. cu Cv=2 x 270pF (cu dielectric solid). 

Montajul se introduce într-o casetă de material 
plastic, împreună cu bateriile d&alimentare. Prezenţa lor 
chiar pe "plaforma" bobinei nu afectează cu nimic 
funcţionarea instalaţiei, pentru că 'anomalia' dată de 
prezenţa montajului în mijlocul bobinei este un factor 
permanent, care se corectează prin acordul oscilatorului 
faţă de radioreceptor şi viceversa. De altfel, acest acord 
trebuie refăcut din când în când, datorită fie variaţiei 
tensiunilor de alimentare, fie temperaturii mediului 
ambiant, sau chiar umidităţii, care influenţează atât 
asupra stabilităţii oscilatorului detectorului cât şi asupra 
oscilatorului local din radioreceptor. Acesta poate fi un 
RR superheterodină, cu sensibilitate acceptabilă. 
Sensibilitatea poate fi apreciată după numărul mare de 
posturi recepţionate seara. Un radioreceptor insensibil 
sau cu amplificare directă nu poate fi utilizat, pentru că 
nu poate sesiza dezacordarea foarte fină a circuitului 
acordat al oscilatorului. Distanţa RR faţă do L va fi do 80 
- 80cm, antena de ferită fiind orientată orizontal. Fixarea 
RR se face pe tija de lemn sau plastic care susţine 
instalaţia, ca în fig. 2, cu ajutorul unei mici plăcuţe de 
lemn şi al unei cureluşe de piele sau plastic, fixată prin 
cataramă. Operatorul trebuie să nu poarte obiecte 
metalice masive în preajma detectorului. 

Asupra felului de operare s-a vorbit la începutul 
capitolului, trebuie doar spus că este necesar un mic 
antrenament, prin "detectarea" la început a unei cutii 
goale de conserve, a unor monezi, cuie sau alte obiecte 
metalice, plasate vizibil şi doar după aceea se poate 
ajunge la depistarea unor capsule de bere azvârlite de 
unii, din greşeală (!?), în nisipul plajelor, ca pe urmă să 
se ‘meargă la sigur" în găsirea altor obiecte metalice 
ascunse sub pământ. ■ 
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ANTENĂ PENTRU BANDA DE 80M 

Anastase Gheorghe • Constanţa 


Aceste rezultate au apărut în 
urma cercetărilor autorilor efectuate 
pentru construirea unei antene care 
să aibă toate avantajele emisiei cu 
polarizare pe verticală în sfert de 
lungime de undă şi care să nu aibă 
neajunsul de bază - slaba eficienţă în 
legăturile intercontinentale. 

Antena se compune din 
elementul activ - de emisie cu 
polaritate verticală A/4 în gama 80m 
şi elementul pasiv - cadrul 
triunghiular cu perimetrul apropiat 
. lungimii de undă. 

Colţul superior (unghiul) al 
cadrului este fixat în apropierea 
elementului activ. Planul cadrului 
este format de unghiul 30° 4-45°. 

Diagrama de directivitate a 
antenei ramă (cadru), polarizate 
vertical, cu perimetrul apropiat de 
lungimea de undă, are o instabilitate 
în plan orizontal de aproximativ 3dB. 

Unghiul maxim al emisiei în plan 
vertical este la nivelul a 30° [1,2]. 

0,25L 


Dacă suprafaţa cadrului se află 
sub un unghi nu mai mic de 45° + 60° 
către pământ, instabilitatea 
diagramei de directivitate se 
micşorează iar unghiul de emisie în 
plan vertical creşte. 

în acest mod, grupând emitorii A/4 
verticali sub unghiuri de aproximativ 
20° 4- 25° şi înclinând cadrul s-a 
dovedit posibilitatea obţinerii antenei 
cu diagramă de directivitate, după 
analiza corespondenţilor, aproape 
de circular. Ca eficienţă această 
antenă este superioară atât pentru 
legăturile la distanţe mici cât şi 
pentru legăturile la distanţe mari. 

Emiţătorul vertical de înălţime 
18m este construit din ţeavă de 
duraluminiu de diametru 50, 40, 12, 
10 şi 8mm şi lungimile 
corespunzătoare: 3; 3; 2; 3 şi 1 m. 

Partea de sus de lungime 6m, 
rămâne liberă şi de aceea grosimea 
peretelui ţevii trebuie să fie mai mare 
de Imm. 

La nivelul de 12m se fixează 4 
cabluri (cablu izolat multifilar de 
cupru de diametru 3 4- 4mm) de 
lungime 5m, bine cuplate (contact 
electric) cu emiţătorul (bastonul). 

Pentru comoditatea construcţiei, 
lungimea electrică a emiţătorului 

FIG.1 
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vertical a fost aleasă puţin mai mare 
decât necesar (se ajunge la 
frecvenţa de rezonanţă de 3,25MHz); 
de aceea i se înseriază 
condensatorul de acord în montajul 
corespunzător. 

Cadrul triunghiular este construit 
din cablu de antenă, având 
perimetrul aproximativ egal cu A, iar 
acordul se face prin bucla [3]. Bucla 
este construită din cablu electric 
care se comportă bine la frecvenţe 
peste 5MHz. 

în fig. 2 este arătată schema 
generală de cuplare a antenei cu cablul. 
Primul (fig. 2a) folosit pentru tensiunea 
de alimentare este de 75Q şi lafrecvenţe 
peste 3,8MHz are un coeficient de undă 
statică mai mic de 1,5. 

Al doilea (fig. 2b) are o bandă de 
trecere mai îngustă (în gama 3,5 4- 
3,65MHz coeficientul de undă statică 
depăşeşte 1,5) dar emiţătorul este 
pentru două diapazoane: 80m şi 
40m şi s-au folosit în comun cabluri 
de 75fi şi 50Q. 

Bobina LI (fig. 2b) poate avea 
inductivitate 12 4- 14^H. Ea poate fi 
confecţionată din cablu de cupru 
argintat de diametru 3 4- 4mm. 

în droserele LI (fig. 2a) şi L2 (fig. 
2b) poate fi inductanţa 0,3 4- 0,5mH. 

Reglarea curentului antenei 

Pentru început se acordează 
emiţătorul vertical pe mijlocul 
diapazonului dorit. Pentru aceasta, 
radioreceptorul care are RAA şi 
amplificator de putere pentru 
semnalele slabe sosite de la staţii 
îndepărtate, se acordează prin 
elementele dispozitivului de 
adaptare determinând şi poziţia 
şuntului la buclă. 

Se admite (acceptă) că antena 
este cu polarizare verticală, 
alimentare serie, cu împământare, cu 
lungimea electrică nu mai mare de 
5/8A şi alimentarea şuntată. 

Cadrul poate fi de o formă . 
arbitrară dar se obţin rezultate mai 
bune dacă este un triunghi având 
raportul părţilor nu mai mare de 1,3. 

Bibliografie 

Revista Radio - URSS nr. 5/84, 
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PREAMPLIFICATOR DE 
ANTENĂ 

Drăgan Bogdan 


Ant. C5 



Preamplificatorul de antenă sau preselectorul este un amplificator 
suplimentar de radiofrecvenţă intercalat între antenă şi receptor 
îmbunătăţind sensibilitatea şi selectivitatea acestuia. 

Montajul din figură realizat cu un tranzistor OC171 sau TT403 este 
un etaj amplificator de radiofrecvenţă prevăzut cu două circuite de 
acord LI C2 şi L3C6, condensatoarele variabile C2 şi C6 fiind montate 
pe acelaşi ax. 

Curentul de radiofrecvenţă din antenă selectat de circuitul de acord 
L1C2 se aplică inductiv pe baza tranzistorului şi apare amplificat în 
circuitul acordat din colector L3C6, de unde se aplică inductiv prin L4 
la bornele de intrare ale receptorului. 

Prin condensatorul C5 se realizează o uşoară reacţie pozitivă care 
măreşte sensibilitatea şi selectivitatea. Dacă preselectorul intră în 
oscilaţie, se va micşora capacitatea lui C3. 

Condensatorul trimer CI serveşte la adaptarea antenei folosite, iar 
alinierea celor două circuite de acord se face cu ajutorul miezurilor 
feromagnetice reglabile. Bobinele se realizează pe carcase de lOmm 
diametru, cu miez feromagnetic şi au pentru benzile de 20m, 40m şi 
80m următorul număr de spire: LI şi L3,17, 34 şi 68 de spire alăturate, 
din conductor CuEm cu diametrul de 0,3mm, iar L2 şi L4: 2,4 şi 8 spire 
alăturate, din conductor de cupru cu diametrul de0,5mm izolatîn vinilin 
şi dispuse peste LI şi L3. Alimentarea se face de la o baterie de 9V, 
preselectorul fiind independent de receptor. 

Reglajul constă în rotirea condensatorului variabil dublu până la 
semnal maxim şi apoi micşorarea celor două miezuri feromagnetice 
ale bobinelor LI şi L3 până la alinierea celor două circuite acordate, 
manifestată prin maxim de amplificare. ■ 


SUMATOR PENTRU 
3.5 MHz - 28 MHz 



Sumatorul este alcătuit din două filtre: 

— un filtru trece jos pentru 3,5 MHz; 

— un filtru trece sus pentru 28 MHz. 

Personal l-am realizat pe un cablaj simplu placat cu 
ecranaj între cele două filtre. 

Experimental am constatat că funcţionează foarte 
bine, folosit cu un preamplificatorde RF pentru cele două 
benzi. 

Bobine 

LI = 10 spire CuEm <(> 0,3 mm pe carcasă cu miez <j> 
5 mm; 

L2 = la fel ca LI; 

L3 = 7 spire CuEm <f> 0,3 mm pe carcasă cu miez <j> 5 
mm cu priză la spira 2; 

L4 = 7 spire CuEm (f> 0,3 mm pe carcasă cu miez <p 
5 mm; 

L5 = 7 spire CuEm <f> 0,3 mm pe carcasă cu miez <f> 5 
mm cu priză la Spira 2. ■ 


DOUĂ RECEPTOARE SIMPLE 

Vârtejanu Iulian - Mangalia 


Montajele reprezintă nişte aparate de radio foarte 
simple. 

Acestea necesită o antenă lungă de aproximativ 5m 
dar, cum este mai greu de realizat, se poate folosi ca 
antenă un calorifer sau un pat metalic. 

Bobina este cu miez de ferită lungă de aproximativ 
30mm, bobinată cu 60 + 60 spire CuEm cu diametrul de 


Ant. 



0,1 -r 0,3mm. Aparatul foloseşte ca detector o diodă 
semiconductoare şi un tranzistor pentru amplificare tip 
BC 171, care este "deschis" de rezistenţă. 

în ambele cazuri, difuzorul este de impedanţă mare 
(între 500 + 800Q). Bobina este realizată pe un 
cilindru de hârtie de Icm diametru cu 50+50 spire 
CuEm 0,1 + 0,2mm. ■ 
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DEPANAREA RECEPTOARELOR 

TV TELECOLOR 

ing. Şerban Naicu 


(URMARE DIN NR. TRECUI} 

Impulsurile negative din emitor ajung prin C60 în catodul diodei 
D06/1, iar impulsurile pozitive din colector prin C59 ajung în anodul 
diodei D06/2. Rezultă că în timpul cursei inverse de linii ambele diode 
din dioda compusă D06 sunt deschise, iar în timpul cursei directe a 
liniilor vor fi blocate. 

La terminalul 24 modulul primeşte o tensiune continuă de 7V care 
se aplică prin R59 în catodul lui D06/1 şi prin R50 în anodul lui D06/2. 
Ambele diode fiind deschise tensiunea de 7V va ajunge pe armătura 
din dreapta a condensatorului C56 care va fi încărcat la acest potenţial 
pe durata cursei inverse. Pe durata cursei directe diodele sunt blocate, 
impedanţa de la terminalul 14 al modulului este mare, deci 
condensatorul nu se va descărca, rezultând la terminalul 14 al 
decodorului un semnal de ieşire (de polaritate pozitivă) având un nivel 
de c.c. de 7V. 

La pinul 7 al C.l. MCA 660 (ieşirea semalului diferenţă de culoare 
Eb-Ey) se foloseşte un circuit de axare similar, semnalul aplicându-se 
prin condensatorul de axare C57 la terminalul 30 al modulului. 

La terminalul 16 al modulului decodor se aplică o tensiune de 7V 
obţinută printr-o "cvasiaxiare" efectuată de diodele D07, tensiune egală 
cu nivelul de c.c. al semnalelor de la ieşirile 14 şi 30. 

14. Identificare şi BAC în SECAM 

în sistemul SECAM, alături de cele două semnale de crominanţă 
modulate, se transmite un "semnal de identificare* (sau "semnal de 
sincronizare a culorii") în spaţiul de stingere cadre (pe baza acestui 
semnal funcţionează decodorul de la TELECOLOR 3006) cât şi pe 
flancul posterior al stingerii linii (pe baza acestui semnal funcţionează 
decodorul de la TELECOLOR 3007). 

In primul caz, semnalul de identificare este extras din SCC şi aplicat 
circuitului derivaţie (C11 şi L26) de la pinul 11 al C.l. MCA 640. Circuitul 
este acordat pe 3,9MHz (frecvenţa "salvelor de identificare" cadre, 
transmise pe liniile de albastru). 

Datorită factorului de calitate bun al circuitului acordat, salvele pe 
liniile de albastru vor avea amplitudinea (3,4Vw) mult mai mare decât 
cea a liniilor de roşu. Salvele sunt aplicate unui circuit de detecţie, 
rezultând impulsuri cu frecvenţa fH/ 2 . în urma comparării fazei de 
comutaţie a impulsurilor de identificare (obţinute din detecţia salvelor 
de identificare) cu cea a impulsurilor furnizate de bistabil (CBB) se pot 
distinge trei situaţii: 

a) există impulsuri de identificare în fază cu cele furnizate de CBB, 
recepţia în SECAM făcându-se corect; nu se formează tensiune de 
comandă pentru BAC; între pinii 9 şi 10 C.l. MCA 640 apare o tensiune 
de 200 - 300mV (valoare mai mare la pinul 9); tensiunea Us va avea 
valoarea corespunzătoare < 0,3V. 

b) există impulsuri de identificare în antifază cu cele furnizate de 
CBB; se formează o tensiune de comandă BAC (0,2V la pinul 8 al C.l. 
01); diferenţa de tensiune între pinii 9 şi 10 îşi schimbă semnul (tensiune 
mai mare la pinul 10); tensiunea Us are valoare corespunzătoare 
sistemului SECAM (< 0,3V). 

c) există impulsuri de identificare foarte mici sau lipsesc; apare o 
tensiune de comandă BAC; diferenţa de tensiune dintre pinii 9 şi 10 
devine foarte mică (lOOmV) sau dispare. Este cazul recepţiei în SECAM 
a unor semnale foarte slabe, a unor semnate PAL, sau alb - negru; 
tensiunea Us devine >1.1,2V ca pentru o recepţie PAL. Dacă decodorul 
va recunoaşte o recepţie PAL tensiunea BAC dispare, dacă nu, se 
menţine BAC, receptorul funcţionând alb - negru. 

Condensatoarele C09 şi CIO (din pinii 9 şi 10 ai C.l. 01) determină 
constanta de timp a regimului tranzitoriu al comutării automate a 
sistemului. 

15. Tensiunea de comandă Us 

Rezumând, între pinii 9 şi 10 ai C.l. MCA 640 vom avea o tensiune 
de comandă cu următoarele valori: 

a) 0V la recepţie alb - negru sau PAL; 

b) +200 + 300mV (valoare mai mare la pinul 9) la recepţia SECAM, 
cu CBB nesincronizat; 

c) -200 + 300mV (valoare mai mare la pinul 10) la recepţia SECAM, 
cu CBB nesincronizat. 

în primul caz tensiunea Us > 11,2V, iar în celelalte două Us < 0,3V. 

Această tensiune de comandă se aplică între pinii 3 şi 5 ai C.l. 
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B324D. Acest C.l. cuprinde două etaje: primuktonstituie un amplificator 
diferenţial alcătuit din douătranzistoare npn. Circuitul de emitor (cuplat 
la pinii 2, 6 ai C.l.) îl constituie R76, R79, R78 şi semireglabilul JT77 cu 
care se echilibrează etajul (reglaj de nul comutator de sistem). 
Rezistenţele de colector montate la pinii 3 şi 5 ai C.l. sunt R75 şi R80. 

în cazul al la o recepţie alb - negru sau PAL tensiunea dintre pinii 
3 şi 5 ai C.l. 05 fiind nulă, primele două tranzistoare sunt blocate, 
tensiunea din colectoarele lor (pinii 1 şi 7 ai C.l.) fiind egală (cu +12V), 
diferenţa dintre pinii 1 şi 7 va fi 0. Rezultă că următoarele două 
tranzistoare din C.l. 05 sunt blocate (având tensiunea de bază egală cu 
cea de emitor). Deci, în punctul M8 tensiunea va fi determinată doar de 
divizorul R74, R84 şi va fi apropiată de cea de alimentare (12V) şi anume 
11,7V. Tranzistorul TI 3 (pnp) va avea 12V în emitor şi 11,7V în bază şi 
va fi deschis, dar nu saturat, tensiunea din colectorul său, punctul M9 
fiind de cca. 4V. Tranzistorul TI 4 va fi saturat. Rezistorul R73 determină 
curentul sau de bază pentru a asigura intrarea în saturaţie a 
tranzistorului. Pe tranzistorul saturat (emitor - colector) apare o cădere 
mică de tensiune ca şi pe rezistorul R81 (de valoare mică, 15Q) rezultă 
Us de valoare apropiată de tensiunea de alimentare. 

în cazul bl la o recepţie SECAM, tensiunea dintre pinii 3 şi 5 ai C.l. 
05 fiind +200 + 300mV, etajul diferenţial format din primele două 
tranzistoare va fi dezechilibrat, tensiunea la pinul 1 al C.l. fiind cu 500mV 
mai mare ca cea de la pinul 7, deci tranzistorul aflat cu baza la pinul 10 
al C.l. va începe să conducă, tensiunea de la pinul 8 al C.l. (colectorul 
tranzistorului) - punctul M8 - va scădea uşor, ceea ce va determina 
saturarea tranzistorului TI 3. Pe tranzistorul saturat (emitor-colector) va 
apare o cădere mică de tensiune în punctul M9 tensiunea va fi de cca. 
11V. Acest lucru va determina blocarea lui TI 4, iar tensiunea pentru 
comanda sistemului Us devenind mică, ca. 0,3V. 

în cazul ci. recepţia SECAM cu CBB nesincronizat, între pinii 3 şi 5 
ai C.l. 05 se va regăsi aceeaşi tensiune ca în cazul precedent, dar cu 
polaritate schimbată (tensiune mai mare la pinul 10 al C.l. 01, respectiv 
pinul 3 al C.l. 05). în acest caz etajul diferenţial format din cele două 
tranzistoare va fi de asemenea dezechilibrat, dar tensiunea de la pinul 
7 va fi mai mare ca cea de la pinul 1. Va conduce acum tranzistorul 
situat cu baza la pinul 12 al C.I., determinând la ieşire, în colector (pinul 
14 al C.l.) o scădere de tensiune care se înregistrează şi în punctul M8. 
în rest lucrurile se petrec ca la punctul precedent. 

Dacă se recepţionează semnale slabe în SECAM, aflate la limita de 
comutare automată a sistemului, fluctuante ca nivel, este bine să se 
evite intrarea şi ieşirea repetată a culorii redate pe ecran. Acest lucru se 
realizează cu ajutorul lui R84 astfel: dacă semnalul recepţionat în 
SECAM scade ca nivel, tensiunea dintre pinii 9 şi 10 ai C.l. 01 scade 
sub 10OmV, tranzistorul T13 va ieşi din saturaţie, iar Us va trece pe PAL 
(11,2V). Dacă semnalul recpţionat va creşte puţin, iar tensiunea dintre 
pinii 9 şi 10 ai C.l. 01 revine la 100mV, baza lui T13 polarizată prin R84 
de la Us (11,2V va avea un potenţial ridicat, iar tranzistorul TI 3 nu se 
va satura (trecere pe SECAM) decât la o tensiune mai mare (peste 
150mV) între pinii 9 şi 10. Deci, saturarea lui TI 3 şi revenirea pe SECAM 
se va produce la o tensiune între pinii 9 şi 10 ai C.l. 01 mai mare decât 
la blocarea lui TI 3, deci trecerea din SECAM în PAL. 

Din cele expuse mai sus rezultă că pentru a avea o comutaţie în 
PAL (Us > 11,2V) este necesar ca TI 4 să fie saturat, iarT13va conduce 
(dar nu va fi saturat), având tensiunea de bază apropiată de cea de 
emitor. Acest lucru se poate realiza prin scurtcircuitarea pinilor M8 cu 
M10, ceea ce va determina comutarea forţată în PAL 

Pentru comutarea în SECAM tensiunea Us < 0,3V, deci T14 trebuie 
să fie blocat, deci tensiunea în baza sa (punctul M9) trebuie să crească, 
apropiindu-se de cea de emitor, lucru obţinnut prin saturarea lui TI3. 
Acest lucru se poate realiza şi prin scurtcircuitarea pinilor M9 cu M10, 
ceea ce va determina comutarea forţată în SECAM. 

Tensiunea de comutare Us se aplică următoarelor circuite: 

— filtrului trece-bandă de separare a SCC; 

— C.l. MCA 640, prin intermediul lui R21 la pinul 4, decuplat în regim 
dinamic cu C23, unde vom avea 11,5V în PAL şi 0,1 V în SECAM; _ 

— C.l. MCA 650 prin intermediul lui R26, la pinul 4, decuplat cu C27, 
unde vom avea cca. 3,3V în PAL şi 0,1 V în SECAM; 

— circuitele de dezaccentuare VF în SECAM (C46, R38, D04), C47, 
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COMUTATORUL DE POLARITATE 

Voicu Petre 


Reprezintă un etaj care se interpune înaintea 
amplificatorului de ultra înaltă frecvenţă, după cablul 
coaxial ce conduce semnalul util furnizat de LNC. Acest 
etaj se utilizează atunci când convertorul de microunde 
este dublu, având câte o ieşire în gama 950-1750MHz, 
pentru semnalele ce corespund polarităţilor H şi V ale 
microundelor recepţionate. 

Comutatorul de polariatate se realizează cu diode de 
comutaţie capabile să lucreze în intevalul de frecvenţe 
950-1750MHz. Acest etaj va selecta pentru intrarea în 
amplificator, la comandă, semnalul de polaritate dorită. 
Schimbătorul de polaritate poate lipsi, sau bloca pe o 
poziţie, când convertorul de microunde are o singură 
ieşire, semnalul dorit fiind furnizat convertorului cu un 
comutator de polaritate exterior, magnetic, bazat pe 
efectul Faraday, sau cu un comutator de polaritate 
electromagnetic. în figură este arătată schema 
comutatorului. Inductanţele utilizate au rolul de a separa 
semnalele de ultra înaltă frecvenţă de tensiunea continuă 
de alimentare a LNC. Pentru comanda de +12V, grupul 
de diode Dl, D2, D3 va asigura transmiterea semnalului 
de polaritate orizontală H, diodele D4 şi D5 fiind blocate, 
nepermiţând transmiterea semnalului de polaritate 
verticală V. 

Pentru comanda -12V, procesul de comutaţie este 
invers. Inductanţele LO servesc pentru transmiterea prin 
cablu a tensiunii de alimentare a grupurilor LNC. 

Ca diode de comutaţie se pot utiliza tipurile BA 885 etc. 



:— C.l. MBA 540 este alimentat cu Us la pinul 3 prin R89, decuplat la 
masă prin C73 şi C74. Rezultă că în SECAM, circuitul integrat este 
scos din funcţiune. 

16. Decodorul din TELECOLOR 3007 

în acest punct al schemei apar diferenţele dintre receptorul 
TELECOLOR 3006 şi TELECOLOR 3007. Acesta din urmă funcţionează, 
în cazul recepţiei SECAM, asigurând sincronizarea comutării 
secvenţiale a semnalului de crominanţă prin utilizarea "pachetelor" de 
subpurtătoare nemodulată transmise prin flancul posterior al 
impulsurilor de stingere linii. 

Avantajul "identificării linii" constă în prezenţa unor semnale care 
pot efectua sincronizarea comutării secvenţiale şi "recunoaşterea" 
sistemului SECAM la începutul fiecărei linii (şi nu doar spaţiile de 
stingere cadre). 

Faţă de schema receptorului TELECOLOR 3006 se efectuează o 
serie de modificări: condensatorul Ct 1 (montat în paralel cu L26 între 
pinul 11 al C.l, 01 şi masă) se înlocuieşte cu plăcuţa cu nr. 74, echipată 
cu tranzistoarele T90 şi T91; condensatoarele C09 şi CIO (de la pinii 
9 şi 10 ai C.l. 01) de 10//F/25V devin de 4,7/iF/40V; rezistoarele R75 şi 
R80 (de la pinii 7, 12, 9 şi 1, 10,13 ai C.l. 03) de la12KQ devin6,8KQ; 
rezistorul R78 (echilibrarea comutatorului de sistem) de la 4,7K£2 
devine 2.2KQ; între pinul 8 al C.l. 01 şi R22 se introduce dioda Dl4 
(de tipul SAY 20), cu catodul spre C.l. şi anodul între R04 şi D02, 
condensatorul C89 (dintre pinii 15 şi 16 ai C.l. 04) de ISpFva deveni 27pF. 

Ultima modificare nu este determinată de identificarea SECAM (linii 
sau cadre) şi se face pentru a asigura trimerului C86 o poziţie mai 
apropiată de valoarea sa medie la reglarea frecvenţei purtătoarei de 
crominanţă PAL. 

Submodulul 74 are rolul de a asigura acordul bobinei L26 pe 
frecvenţa de 4,25MHz, o extragere "curată" a salvelor de identificare şi 
un factor de calitate echivalent foarte bun. La terminalul 36 al modulului 
decodor se aplică impulsuri negative pe frecvenţa liniilor (-HK) care 
sunt derivate de grupul C93, R94 aplicându-se apoi prin R93 şi R90 în 
baza lui T90 (tranzistor de tip'pnp). în timpul cursei directe tensiunea 
din baza lui T90 este nulă, acesta fiind blocat; în timpul cursei inverse, 


Atenuarea în tensiune introdusă de un asemenea etaj 
este în jur de 3dB. Ea poate fi inclusă la calculul 
performanţelor instalaţiei de recepţie în cadrul atenuării 
introduse de cablul coaxial de legătură al LNC cu 
instalaţia de recepţie interioară. 

Bibliografie: 

'Sattelite Communications' de S. Prentis 

'Gerd/MQtioldas 6s kâbeles televiziozâs hazai 
sajâtossâgai' ■ 



p© durata primei sale părţi tranzistorul se va satura (primind un impuls 
negativ de cca. 0,8Vw în bază) iar pe durata celei de-a doua părţi (după 
flancul posterior al impulsului sincro linii) se va bloca din nou primind 
un vârf pozitiv de tensiune. Utilizarea acestui circuit "poartă" realizat cu 
T90face ca prin saturarea acestuia (pe durata semnalelor perturbatoare 
apărute) salvele să asFgure o sincronizare sigură la semnale de intrare 
foarte mici. Fără utilizarea acestui circuit salvele de identificare ar fi 
precedate (în timpul primei părţi a cursăi de stingere linii) de un zgomot 
supărător, deoarece impulsul de la pinul 6 a! C.l. 01 (care asigură 
extragerea semnalului de la pinul 11) începe la sfârşitul cursei directe. 

Tranzistorul T91 (tot pnp) primeşte în emitor vârful pozitiv de 
tensiune obţinut din impulsul de frecvenţa liniilor, pe durata salvelor de 
identificare deschise. Semnalul de la punctul cald al circuitului acordat 
(L26 împreună cu condensatoarele C90 şi C91) notat pe schemă cu X 
se aplică prin grupul derivaţie R92, C92 în baza lui T91 şi din emitorul 
său prin priza capacitivă a circuitului. Această reacţie pozitivă 
îmbunătăţeşte factorul de calitate al circuitului. Amplitudinea salvelor 
va fi (în pinul 11 al C.l. 01) de 3,4 Vw pe liniile de albastru şi 2,8Vw pe 
cele de roşu. Ca urmare a detectării acestor salve va apare între pinii 9 
şi 10 ai C.l. 01 o tensiune de 0,5 4- IV, la semnale puternice care asigură 
funcţionarea circuitului de comutare automată a sistemului (CAS). 

Condensatoarelor C09 şi CIO li s-a redus valoarea pentru a se 
micşora constanta de timp a comutării, iar valorile rezistoarelor R75, 
R80 şi R78 s-au modificat pentru a asigura o funcţionare optimă C.l. 
B324D în condiţiile unei tensiuni mai mari între pinii 3 şi 5 (SECAM). 

Dioda Dl 4 (introdusă între pinul 8 al C.l. MCA 640 - cu catodul - şi 
spre anodul diodei D02 - cu anodul) are un rol important. Datorită ei în 
cazul recepţiei unor semnale alb-negru, sau la începutul comutării pe 
oricare sistem color, circuitul de intrare "trece-bandă" se va găsi în 
starea SECAM, chiar dacă recepţia este în PAL (Us > 11,2V). în acest 
mod se asigură un semnal iniţial mai mare la intrarea în MCA 640, deci 
o recunoaştere sigură (şi mai rapidă) a sistemului recepţionat, precum 
şi o dezaccentuare de IF a semnalului SECAM, asigurând din primul 
moment al recepţiei o egalizare a amplitudinii salvelor de identificare 
pe liniile Udr şi Udb. 
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TV - VIDEO 


ÎNLOCUIREA TRANSFORMATORULUI DE 

LINII LA TELECOLOR 3007 

ing. Şerban Naicu 


în cazul defectării 
transformatorului de linii din 
receptorul T.V.C. TELECOLOR 
3006 (3007), notat pe schema 
electrică Tr 5632, în absenţa unui 
transformator de linii original 
(fabricat de fosta R.D. Germană), 
apelăm la soluţia rebobinării 
transformatorului vechi. Această 
soluţie prezintă o serie de 
dezavantaje. 

O altă soluţie, pe care o 
prezentăm în cele ce urmează, 
constă în utilizarea unui 
transformator de linii de la T V.C. 
CROMATIC (sau TELECOLOR 
4106, 4507, 5601), notat pe 
schema electrică T6602, care este 
mult mai uşor de procurat. La acest 
tip de transformator de linii (cod 
6808.05-00.00) se efectuează 
modificările prezentate în figură şi 
anume: se dezlipeşte firul de la 
pinul 1 şi se duce la pinul 11, de la 
pinul 2 la pinul 12, de la pinul 7 la 
pinul 1, de la pinul 8 la pinul 5 şi de 
la pinul 11 la pinul 7. 

Tabelul de echivalenţă a pinilor 
este prezentat mai jos; este utilă şi o 


consultare a schemelor electrice ale 
celor două T.V.C. 

Se observă din tabel (şi pe 
schemele electrice) că, pentru o 
similitudine perfectă ar trebui 
făcută şi modificarea între pinii 3 
şi 4, dar acest lucru nu este 


practic necesar, montajul fiind 
simetric. Circuitul conectat la pinii 3, 
4 ai T.L. este un redresor cu punct 
median (format dintr-o diodă, două 
rezistoare şi un condensator de 
filtraj); acestaasigurălacapetele 
unui semireglabil o tensiune 
simetrică de ±2,5V care, 
aplicându-se în circuitul 
bobinelor de deflexie oferă 
posibilitatea deplasării rastrului 
pe orizontală (stânga - dreapta). 
Rămân deci neschimbate 
legăturile de la pinii 3, 4 şi 13. 


4 

3 

2 

1 


TELCOLOR 3007 

CROMATIC 

1 

7 

3 

4 

4 

3 

5 

8 

7 

11 (masă) 

ii 

1 

12 

2 

13 

13 


Toate legăturile se fac cu 
conductoare izolate. ■ 




La recepţia alb-negru tensiunea de la pinul 8 al C.l. 01 este de 0,2V, 
deci în catodul lui Dl 4, aceasta fiind deschisă, dioda D02 fiiind blocată 
(chiar dacă Us > 11,2V). Dacă se recepţionează SECAM la pinul 8 al 
C.l. 01 tensiunea este de 5V (Us<1 V). Diodele Dl 4 şi D02 se blochează, 
circuitul rămâne comutat pe SECAM iar dacă se recepţionează semnal 
PAL la pinul 8 tensiunea devine 5V, Us > 11,2V iar dioda Dl 4 se 
blochează şi D02 se deschide, circuitul de intrare comută pe PAL (dar 
după ce decodorul a comutat pe acest sistem, când Us > 11V). 

17. Oscilatorul de regenerare a subpurtătoarei PAL 
şi etajul de reactanţă 

Circuitul integrat MBA 540 conţine oscilatorul de regenerare a 
subpurtătoarei PAL, având o frecvenţă liberă de oscilaţie de 
4,433619MHz, foarte stabilă (oscilatorul fiind pilotat cu rezonator cu 
cuarţ) şi posibilitatea sincronizării în frecvenţă şi fază. 

Oscilatorul este de tip Clapp, partea activă (oscilatorul) fiind situată 
înte pinii 1 şi 15 ai C.I., între care sunt cdnectaţi rezonatorul cu cuarţ 
Q42/E1588 în serie cu condensatorul C88. Oscilatorul se sincronizează 
cu tensiunea furnizată de etajul de reactanţă la terminalul 2. în cazul 
sincronismului oscilatorului cu semnalul burst (de sincronizare a culorii) 
tensiunea la pinii 2 şi 15 va fi egală, deci condensatoarele C86 şi C87 
vor fi în paralel cu cuarţul. Dacă apar desicronizări, tensiunea din pinul 
2 va deveni 0 (masă), caz în care între pinii 15 şi 1 va fi conectat grupul 
serie C89 şi C86 în paralel cu C87. Capacitatea totală echivalentă între 
aceşti pini va scădea, deci frecvenţa de oscilaţie va creşte. Tot în cazul 
apariţiei unei deşincronizări tensiunea de la pinul 2 va aveă valoarea 
dublă celei de la pinul 15, caz în care grupul echivalent menţionat va fi 
similar, doar C86 în paralel cu C87 va avea semn negativ. Deci 
capacitatea echivalentă creşte, frecvenţa de oscilaţie scade. 

Din trimerul C86 se poate regla frecvenţa liberă de oscilaţie 
a oscilatorului fără tensiune de comandă furnizată de 
comparatorul de fază. 


Semnalul obţinut de la oscilator se aplică la unul din capetele 
bobinei L30 (pinii 4, 6), bobinată bifilar, având priza conectată la masă 
prin C83. Semnalele de la pinii 4 şi 6 sunt în antifază,sincronismul fiind 
stabilit de către comparatorul de fază când faza oscilatorului se află la 
90° faţă de faza medie a salvelor PAL. 

De la pinul 6 a! C.L 05 semnalul se aplică prin C81 la pinul 6 al C.l. 
02, demodulatorul sincron al semnalului Uv. 

Grupul C84, R89 (semimreglabi!) formează un circuit de defazare 
cu 90°, care furnizează subpurtătoarea Uou aplicată prin C82 la pinul 7 
al C.l. 02. Din R89 se face ajustarea fină a acestui defazaj. Menţionăm 
că semnalul Uv (pinii 11, 13 ai C.L 02) şi subpurtătoarea de la pinul 6 
sunt în antifază; după detecţie rezultă semnalul Er-Ey negativ, care este 
inversat şi aplicat la pinul 12 al C.L 02. 

18. Salvele de sincronizare, comparatorul de fază, 
filtrul "trece-jos" 

Salvele PAL de la pinul 13 al C.L 01 ajung prin CI6 şi R20 în punctul 
cald al circuitului derivaţie L27, CI 5 acordat pe frecvenţa de 4,43MHz 
şi de acolo prin CI4 la pinul 5 al C.L 04, aplicându-se comparatorului 
de fază (burst). Acesta mai primeşte de la pinii 4 şi 6 subpurtătoarea 
regenerată şi are cuplat la pinii 13 şi 14 un filtru "trece-jos" care filtrează 
tensiunea de reglaj. Filtrarea proprili-zisă este efectuată de C78, C79, 
C80 şi R93, R92 şi R96 reprezintă rezistoarele de colector ale 
amplificatorului diferenţial, iar cu divizorul R95 şi R94 se asigură 
tensiunea de alimentare necesară. 

între pinii 13 şi 14 ai C.L 04 tensiunea are în compunere o 
componentă medie (aplicată etajului de reactanţă din interiorul C.L) 
necesară pentru intrarea oscilatorului în sincronism şi o componentă 
având frecvenţa fH /2 (datorată alternării fazei salvelor PAL cu ±45° faţă 
defaza medie). Din L27 se poate regla faza subpurtătoarei Uov, iaFfaza 
subpurtătoarei Uou se va regla din R98. 

(CONTINUARE ÎN NUMĂRUL URMĂTOR) 
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CP-1 BOARD (VD-A) VIDEO CIRCUIT DIAGRAM 


CP-1 BOARD (PW-A) POWER SUPPLY CIRCUîT DIAGRAM 



CP-1 BOARD (TN-A) TUNER IF CONNECTION CIRCUIT DIAGRAM 
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CASETOFOANE NUMERICE 
CU CAPETE ROTATIVE 

ing. Şerban Naicu 


(CONTINUARE DIN NR. TRECUT) 

Să urmărim tehnica de 
înregistrare şi lectură la sistemele 
DAT. Această tehnică, denumită şi 
PCM (Puise Code Modulation), se 
bazează pe înscrierea şi lectura, la 
nivelul benzii magnetice, a 
impulsurilor codate în amplitudine. 
Procedeul constă în descompunerea 
informaţiilor din mesajul analogic de 
înregistrat într-o serie de impulsuri a 
căror amplitudine este proporţională 
cu semnalul original. Aceste impulsuri 
sunt convertite într-un semnal numeric 
înainte de a fi aplicate pe bandă; 
semnalul este alcătuit din combinaţii 
de elemente binare, purtătoare de 
informaţii definite de două stări: ‘O’ şi 
“1". Astfel, se poate determiha 
amplitudinea fiecăreia din tranşele 
semnalului analogic iniţial. 

Această decupare in tranşe fine a 
semnalului audio analogic se 
numeşte eşantionare şi pentru a 
obţine o bună calitate a semnalului 
supus acestei operaţii este necesar ca 
tranşele respective să fie cât mai fine 
cu putinţă. Se ajunge la o frevenţă de 
"decupare" sau de eşantionare egală 
cu cel puţin dublul frecvenţei celei mai 
ridicate în semnal. 

A doua o constituie cuantificarea, 
care constă în segmentarea într-un 
număr determinat de paliere a 


tranşelor semnalului careîn prealabil 
a fost eşantionat. Numărul acestor 
paliere este în funcţie de cantitatea 
de elemente purtătoare de informaţii 
(biţi) folosite pentru codarea 
ulterioară. Acesta este egal cu 2 n -1, 
unde n reprezintă numărul de biţi ai 
sistemului. Acest număr se alege cât 
mai ridicat (practic între 12 şi 16) 
determinând un raport 
semnal/zgomot cu atât mai bun 
(fiecare bit al cuantificării 
îmbunătăţeşte cu 6dB acest raport). 

In cazul unui cod cu 16 biţi (DAT 
"Standard") se atinge un raport 
semnal/zgomot foarte ridicat (16 x 
6 = 96dB) iar numărul palierelor 
acestui sistem este de: 
2 -1 =65.535 

Acestea vor fi folosite pentru a 
cifra numeric (prin operaţiunea 
numită "codare") amplitudinea 
fiecăreia din tranşele semnalului 
analogic, de fiecare dată transformat 
în informaţii digitale conţinând (în 
cazul sistemului DAT "Standard") o 
succesiune de 16 stări “0* şi "1" care 
se succed cu frecvenţa de 48KHz. 


In tabelul de mai jos sunt prezentate 
diferite moduri de înregistrat. 

Fig. 6 prezintă principiile de 
eşantionare, de cuantificare şi de 
codare ale unui semnal numeric. 
Banda de trecere foarte întinsă a 
casetofoanelor DAT' determină 
recurgerea la tehnica utilizării capetelor 
rotative cu care se pot asigura 
2,46Mbiţi/s în modul "Standard Play* şi 
1,23Mbiţi/s în modul "Long Play". 

După ce am urmărit diversele 
etape de înregistrare a semnalelor 
numerice (ilustrate în fig. 7a), putem 
vedea în fig. 7b procesul invers care 
reprezitnă operaţiile de lectură. 
Informaţiile numerice sunt mai întâi 
transformate cu ajutorul unui 
convertor digital/analogic într-o serie 
de paliere identice cu cele obţinute 
în timpul eşantionării semnalului 
analogic în momentul înregistrării. 
Acestea, după trecerea printr-un 
filtru trece-jos, dau naştere unui 
semnal analogic care, ulterior poate 
fi tratat în mod clasic. 

Bibliografie 

Le Haut-Parleur m 


Semnal de intrare 

Mod de înregistrare 

Analogic 

Standard (SP) 48KHz 

Long Plav (LP) 32KHz 

Numeric (32KHz) 

Standard (SP) 31 KHz 

Long Play (LP) 32KHz 

Numeric (44,1-48KHz) 

Standard (SP) 

44,1 - 48KHz 



Amplitudine Amplitudine Amplitudine 






L 











• 








L-i 


"1 

















u, 




) 





















u 

































( 








\ 










4 





































MU 1110 , 
1101* II 00 
\o*\, iota 

1091 , 1000 , 
0M*, 0110, 
010 . 0100 , 
OOH 0010, 
0C01 0000 


I 


Semnal analogic Eşantionare Cuantificare Codare 


Amplitudine 



Fig. 6 

TEHNIUM • Nr. 1 


15 


Semnal numeric 



































































HI-FI 


CORECTOR DE TON BALANS 

ing. Emil Marian 


Corectorul de ton balans se 
foloseşte la majoritatea 
echipamentelor electroacustice 
performante, stereo sau cuadro. 
Funcţia corectorului de ton balans 
este mărirea nivelului semnalului 
audio util pe unul dintre canalele 
informaţionale concomitent cu 
micşorarea simultană produsă de 
celălalt canal informaţional. Scopul 
corecţiei îl constituie egalizarea 
nivelului semnalului audio util 
transmis de cele două (sau patru) 
canale informaţionale în scopul 
realizării unui hodograf auditiv 
corect al ansamblului sonor captat 
de către auditor. Gradul de 
accentuare - dezaccentuare se 
stabileşte opţional în urma unei 
comenzi prevăzute la panoul frontal 
al instalaţiei electroacustice. Cele 
mai uzuale sisteme folosesc 
potenţiometri dubli pentru reglajul 
simultan în antifază al nivelului 
semnalului de pe fiecare canal 
informaţional (fig. 1). Această 
modalitate de rezolvare a 
problemelor prezintă inconvenientul 
folosirii unei piese scumpe 
(potenţiometrul dublu) care este 
destul de dificil de procurat şi 


schimbat în cazul apariţiei în timp a 
unei defecţiuni. O altă modalitate o 
constituie realizarea unui filtru 
rezistiv de tip T pe fiecare ramură a 
celor două canale informaţionale pe 
care se transmite semnalul audio 
util. La capetele celor două filtre T 
este conectat un potenţiometru 
simplu având legat la masă cursorul 
(fig. 2). Sistemul are dezavantajul de 
a necesita lin adaptor de impedanţă 
în scopul realizării unei impedanţe 
de ieşire mici pe fiecare ramură a 
semnalului, în scopul 
funcţionabilităţii corecte a 

schemei.Apare posibilitatea 

înrăutăţirii raportului general 
semnal/zgomot al lanţului 

electroacustic atunci când cursorul 
potenţiometrului de reglaj este 
acţionat spre unul din capetele 
acestuia. Montajul prezentat în fig. 3 
elimină dezavantajele menţionate 
anterior, realizând o buclă de reacţie 
negativă cu amplificarea controlată 
în antifază pe fiecare canal 
informaţional. Sistemul prezintă 
eficienţă maximă, raport semnal - 
zgomot foarte bun şi totodată 
introduce distorsiuni mnime, practic 
inexistente. Schema electrică a 


montajului este prezentată în fig. 4. 
Se observă că este vorba de un etaj 
de amplificare cu reacţie negativă 
controlată. Configuraţia generală a 
schemei electrice a fost aleasă astfel 
încât gradul de reacţie negativă se 
modifică simultan şi în antifază pe 
ambele canale informaţionale, prin 
acţionarea cursorului 

potenţiometrului R9. Semnalul de 
intrare se aplică în baza 
tranzistorului TI prin intermediul 
condensatorului CI. Dubletul T1T2 
reprezintă un etaj de amplificare de 
tip super - G. Polarizarea dubletului 
este asigurată de dubletul R1R2. 
Amplificarea finală în curent 
alternativ a dubletului este stabilită 
de raportul: 

R3 

A= - - ** - 
( R7+R8, 

' xR9 ' 

unde x G (0 1). Se observă că 

bucla de reacţie negativă locală 
exercită o influenţă hotărâtoare 
asupra amplificării finale, în funcţie 
de poziţia cursorului potenţio¬ 
metrului R9. Din emitorul 
tranzistorului T2, semnalul audio 
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corectat în amplitudine se transmite 
galvanic prin intermediul rezistenţei 
R6 în baza tranzistorului T3. El este 
amplasat într-o configuraţie de 
repetor pe emitor, având rol de etaj - 
tampon între ieşirea montajului şi 
corectorul de ton propriu-zis. 

Montajul se realizează practic pe 
o plăcuţă de sticlostratitex placat cu 
foiie de cupru. Schema de cablaj 
este prezentată în fig. 5 iar 
amplasarea elementelor în fig. 6. 
Montajul nu necesită reglaje 
funcţionând la prima încercare. ■ 




FIG.2 


R5 




FIG.5 



Z M 


w 


65 X 60 


FIG.6 



TEHNIUM • Nr. 1 


17 











































iLABORATOR 



SURSA DE TENSIUNE 
CONTINUĂ ÎNALTĂ 

ing. Marian Emil 


în multe montaje electronice este 
necesară prezenţa unei surse de 
tensiune continue înalte, cu 
performanţe electrice foarte bune. 
Majoritatea surselor de tensiune 
continuă folosesc în vederea 
stabilizării acesteia divizoare 
rezistive şi filtre L.C. sau diode 
ZENNER de putere. Această 
modalitate de lucru este destul de 
relativă, deoarece astfel de 
stabilizatoare de tensiune nu pot 
lucra decât într-o gamă restrânsă de 
curenţi de lucru. Pentru rezolvarea 


problemei este necesară realizarea 
unui stabilizator de tensiune care să 
deţină următoarele performanţe: 

— funcţionarea la tensiuni mari (de 
ordinul sutelor de volţi); 

—- stabilizarea la variaţiile tensiunii 
de alimentare Va; 

— stabilizarea la variaţiile continue 
sau tranzitorii ale curentului de 
sarcină I; 

— factor de stabilitate mărit;' 

— consum energetic şi gabarit 
reduse. 

Montajul prezentat în această 
Va=120V 


lucrare îndeplineşte cerinţele 
menţionate anterior. Performanţele 
sursei de tensiune continuă înaltă 
sunt următoarele: 

— tensiune de alimentare 
Va=120V; 

— tensiunea stabilizată de ieşire 
Vstab=100V; 

— gama de reglaj Vstab=90 
110V; 

— curenţi nominali lM=500mA; 

— factor de stabilitate y=3000; 

— ondulaţii reziduale maxime 

£= 0 , 2 %. 

Schema electrică a sursei de 
tensiune conţină înaltă este 
prezentată în fig. 1. Analizând 
schema electrică se observă că este 
vorba de o sursă de tensiune 
stabilizată de tip flotant. Practic, 
elementul serie de stabilizare, 
realizat cu ajutorul tranzistorului T4 
acţionează de aşa natură încât 
compensează orice variaţie a 
tensiunii continue de alimentare 
nestabilizate Va, menţinând 
constantă tensiunea de ieşire Vstab 
indiferent de valoarea curentului de 
sarcină, de la un curent mic până la 
curentul nominal. Elementul cheie al 
schemei electrice îl constituie 
utilizarea unui circuit integrat de tip 
£A 723. El reprezintă un stabilizator 
de tensiune continuă pentru tensiuni 
mici (40V pentru £A 723 şi 30V 
pentru £A 723C). Din punct de 
vedere funcţional acest circuit 
integrat conţine o sursă de tensiune 
de referinţă stabilisată (Vref=7,1 5V) 
foarte bine stabilizată într-un 
domeniu mare de temperatură, un 
amplificator de eroare, un element 
serie care stabilizează tensiunea 
continuă de ieşire şi un circuit de 
protecţie pentru suprasarcină în 
vederea realizării protecţiei generale 
la scurtcircuit şi supracurent. 
Amplasamentul în schema electrică 
a stabilizatorului de tensiune al 
circuitului integrat£A 723 afost astfel 
realizat încât el să-şi poată îndeplini 
funcţia de comandă a elementului 
serie extern de reglaj, realizând 
stabilizarea finală a tensiunii înalte. 
Alimentarea cu energie electrică a 
circuitului integrat este realizată prin 
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LABORATOR 


STABILIZATOR DE REFERINŢĂ 

ing. A. Nicolae 


U nestab=330V 



tranzistorului. Schema furnizează 
maximum 25mA pe o sarcină de 
minimum 10kQ. Variaţia tensiunii la 
ieşire este de 0,04%. Alimentând 
montajul cu o tensiune nestabilizată 
de 330V, între colectorul şi emitorul 
tranzistorului se poate măsura o 
tensiune de aproximativ 40V. 


trebui ca raportul R 1 /R 2 să fie 
aproximativ cel calculat. Valoarea 
exactă a tensiunii U$t=250V se va 
fixa ulterior din R 2 . în caz contrar se 
riscă distrugerea tranzistorului la 
conectarea tensiunii de 330V dacă 
R 2 are valoarea minimă sau 
maximă. ■ 


O altă schemă interesantă poate 
fi urmărită în figura alăturată. Se 
arată modul de obţinere a unei 
tensiuni de referinţă necesară 
stabilizatoarelor furnizoare de 
tensiuni mai mari de IkV. Tensiunea 
cfe referinţă are valoarea de 250V, 
folosindu-se un amplificator 
operaţional obişnuit şi un tranzistor 

CU UcEmaxS60V. 

Se pleacă de la o tensiune de 
referinţă stabilă Ui = 5,6V. Un 
amplificator operaţional preia 
diferenţa dintre tensiunea Ui şi U 2 
obţinută pe divizorul Ri, R 2 şi 
comandă tranzistorul care operează 
ca un regulator paralel. Dioda Zener 
de 200V preia cea mai mare parte din 
tensiunea necesară şi protejează 
tranzistorul. Tensiunea stabilizată se 
deduce cu formula: 

Dioda IN 4004 protejează 

11 ' 

intermediul tranzistorului T2. El este 
amplasat în cadrul montajului într-o 
configuraţie de sursă de tensiune 
continuă stabilizată de tip serie 
(U = 18V). Diodele' D3 şi D4 
amplasate galvanic în baza 
tranzistorului D2 realizează o 
diferenţă de tensiune continuă, 
regăsită şi în emitorul tranzistorului 
T2. în acest fel indiferent de variaţiile 
tensiunii continue Va circuitul 
integrat /?A 723 este alimentat cu o 
tensiune continuă constantă, 
încadrabilă în limitele prevăzute de 
fabricant pentru o funcţionare 
normală. In vederea asigurării 
curentului necesar funcţionării 
diodei ZENNER D3 în regim de 
stabilizator de tensiune (lz=25mA), 
pentru toate regimurile de 
funcţionare ale sursei de tensiune 
'continue de la 0 până la curentul 
nominal, a fost prevăzut grupul 
R11D5D6D7. în acest fel s-a asigurat 
un curent minim de 25mA chiar şi la 
mersul în gol al sursei de tensiune 
continue înalte. O măsură 
suplimentară de îmbunătăţire a 
performanţelor montajului în ceea ce 
priveşte factorul de stabilitate în 
diverse regimuri este alimentarea 
grupului D3D4 cu un curent 


constant. Tranzistorul TI 
împreună cu toate elementele 
D1D2R1R5 este amplasat într-un 
montaj de tip generator de curent 
constant. In acest fel a fost 
realizată alimentarea circuitului 
integrat /SA 723 de la o sursă de 
tensiune continuă înaltă realizând 
o divizare a tensiunii proprii de 
alimentare la o vajoare strict 
determinată iniţial. în acest fel, 
circuitul integrat /?A 723 lucrează 
la parametrii optimi stabiliţi de 
fabricant, realizând în final funcţia 
de stabilizare a tensiunii înalte. La 
intrarea inversoare INV a 
amplificatorului de eroare propriu 
circuitului integrat/?A 723 se aplică o 
fracţiune din tensiunea de referinţă 
Vref, preluată de la divizorul de 
tensiune R6R7. La intrarea 
neinversoare NI a aceluiaşi 
amplificator de eroare se aplică o 
fracţiune din tensiunea de ieşire a 
sursei, preluată de la divizorul de 
tensiune format din grupul R2R3R4. 
Curenţii mici solicitaţi de 
amplificatorul de eroare permit 
folosirea unor divizoare de tensiune 
realizate practic cu rezistenţe de 
valori mari şi concomitent de puteri 
mici (0,5W). Acest lucru permite în 


final realizarea practică simplă şi 
comodă a montajului, care deţine 
concomitent un randament 
energetic ridicat. 

Orice tendinţă de variaţie a 
tensiunii de ieşire proprii sursei de 
tensiune continuă înaltă este 
sesizată imediat de către 
amplificatorul de eroare. El comandă 
corespunzător elementul de reglaj 
serie intern al circuitului integrat /?A 
723. Prin intermediul ieşirii Vz este 
acţionat dubletul de tip Darlington, 
format din tranzistoarele T3 şi T4. în 
urma comenzii realizate, rezistenţa 
internă echivalentă a tranzistorului 
T4 este astfel modificată încât 
restabileşte automat valoarea 
tensiunii de ieşire şi se menţine 
practic constantă indiferent de 
regimul de funcţionare a sursei. 
Condensatorul C3 amplasat între 
intrarea inversoare şi terminalul 
COMP ale circuitului integrat/?A 723 
permit funcţionarea sigură şi stabilă 
a acestuia în perioada în care ar 
apărea regimuri tranzitorii de 
funcţionare ale sursei de tensiune 
înaltă (porniri, opriri, salturi de curent 
la consumator etc.). 

(CONTINUARE ÎN NUMĂRUL VIITOR) 
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LABORATOR 


VOLTMETRU ELECTRONIC 

ing. A. Nicolae 


Instrumentul descris în 
continuare se înscrie în clasa 
aparatelor de măsură indispensabile 
în practica de electronist. " 

Pot fi măsurate tensiuni continue 
şi alternative cuprinse în domeniul 
0-500V prin intermediul a 4 game (0 
... 0,5V, 0... 5V, 0... 50V şi 0 ... 500V). 

Precizia de măsură depinde în 
primul rând de calitatea 
componentelor utilizate şi de 
precizia etalonării. 

Impedana de intrare este mai 


bună de 50MQ. Acest fapt este 
posibil ca urmare a utilizării unui 
tranzistor cu efect de câmp (FET) 
între divizorul rezistiv şi instrumentul 
de măsură. 

Pe poziţia de curent alternativ 
semnalul este redresat cu 
dublarea tensiunii şi aplicat 
divizorului prin intermediu! 
rezistoarelor R1 şi R2. 

Tensiunea continuă se aplică 
între borna comună COM şi (+). 

Din rezistorii semireglabili 


R2, R4.R7 se etlaonează aparatul 

pe domeniile de măsură prin fixarea 
capetelor de scală pe alternativ şi 
continuu. 

înainte de efectuarea măsurătorii 
se reglează nivelui de zero prin 
intermediul rezistorului R10. De 
asemenea comutatorul K se 
poziţionează pe domeniul de 500V 
pentru a nu exista pericolul 
distrugerii FET-ului prin intermediul 
unor tensiuni accidentale de valoare 
mare. a 



DISPOZITIV PENTRU MARCAREA CONDUCTORILOR 


Aliastase Gheorghe - Constanţa 



Rezistenţa (KQ) 

0 

0,1 

0,2 

0,3 

0,5 

1 

2 

3 

5 

10 

Numărul conductorului 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


De obicei, pentru marcarea 
conductorilor dintr-un cablu electric se 
folosesc dispozitive mai complicate. 
Dacă numărul conductorilor în cablu nu 
este mai mare de 10 4* 15, se poate folosi 
un dispozitiv foarte simplu, care poate 
lucra împreună cu un avometru obişnuit. 

Exemplul de mai jos se referă la un 
dispozitiv destinat depistării şi marcării a 
10 conductori dintr-un cablu electric. 

Constructiv dispozitivul reprezintă o 
placă din material electroizolant de 
dimensiuni 100 x 120 mm, care are pe o 
parte fixate 11 cleme "crocodil". 

Clemele sunt marcate cu cifrele de la 
"O" la "10". 

Rezistenţele electrice dispuse pe 
cealaltă parte a plăcii vor fi protejate cu o 
cutie (capac) rigidă. 

Verificarea şi marcarea conductorilor 
cu acest dispozitiv se face prinzând 
capetele conductorilor de la un capăt al 


cablului în clemele "crocodil" "1" 4- "10", 
iar clema "0" se cuplează cu un cablu de 
control care poate fi tresa cablului sau 
circuitul de împământare. 

La celălalt capăt al cablului , cu 
ajutorul ohmmetrului se măsoară 
rezistenţa dintre cablul de control şi 
ceilalţi conductori. 

După indicaţiile ohmmetrului se 
determină numărul conductorului în 
concordanţă cu tabelul 1. 

Dacă numărul conductorilor din cablu 
este mai mare de 10, după marcarea 
primilor 10 conductori, se fixează în 
clemele dispozitivului următorii 10. 

Creşterea numărului clemelor 
dispozitivului nu se recomandă deoarece 
se măreşte gabaritul lui şi se depăşesc 
posibilităţile de precizie ale aparatului de 
măsură. 

Traducere după revista Radio 
(sovietică) ■ 
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catalog: 


TOTUL DESPRE CDB 490E 

Ştefanescu Cornel 


m 


Unul dintre cele mai utilizate 
circuite integrate în schemele 
electronice este şi numărătorul CDB 
490E, fig. 1. Acest circuit aparţinînd 
familiei logice TTL este un numărător 
asincron cu transport succesiv. 
Capsula conţine un numărător 
decadic cu 4 bistabili "MAŞTER - 
SLAVE", 3 dintre ele formînd un 
numărător- divizor cu 5, iar al 
patrulea un numărător-divizor cu 2. 
Caracteristicile principale: 

— tensiunea de alimentare 
+5V±5%; 

— curent de alimentare 35mA; 

— durata tranziţiei sus-jos a 
semnalului de ieşire t P HL=60ns; 

— durata tranziţiei jos-sus a 
semnalului de ieşire t P LH=60ns; 

— frecvenţa maximă a impulsurilor 
de intrare f= 10MHz; 

— durata minimă a impulsului de 
intrare T=50ns; 

— puterea disipată 160mW. 
Numărarea se execută pe frontul 

căzător (1-*0) al impulsului de 
intrare. Sînt prevăzute 2 intrări de 
numărare IN A (pirr!4) şi IN B (pin 1) 
pentru celula divizoare cu 2 
respectiv cu 5. 

Sunt prevăzute linii RESET 
controlate prin porţi care blochează 
intrările şi readuc toate ieşirile la 0 sau 
9 în BCD (zecimal codificat binar). 
Pentru o funcţionare normală cel 


puţin una din intrările Ro( 1 ) (pin 2 ) 
sau Ro( 2 ) (pin 3) şi una din intrările 
Rg(1) (pin 6 ) sau Rg(2) (pin 7) trebuie 
să fie în " 0 " logic. 

Intrările Ro iniţializează numărătorul, 
aplicându-se simultan 1 logic se aduc 
ieşirile în starea logică " 0 T 

în unele aplicaţii zecimale, cu 
complement faţă de 9, se aplică 
simultan " 1 " pe intrările R 9 (Ro 
este în 0 logic) forţând astfel 
ieşirile numărătorului să indice 
fcifra 9 în BCD (1001). 

Cele două numărătoare pot 
lucra şi independent dar trebuie 
precizat că toate 4 bistabilele sunt 
resetate simultan. 

într-un numărător fiecare bistabil 
are alocată o pondere zecimală Qa=2° 
(1); Qb=2 1 (2); Qc=2? (4); Qd=? (8). 
Numărul stocat în numărător poate fi 
determinat prin însumarea ponderilor' 
zecimale ale bistabilelor care se află în 
starea 1 logic. 

Cînd este utilizat ca 
numărător-divizor decadic (cu 10 ), 
intrarea IN B (pin 1) trebuie 
conectată prin exterior la ieşirea Qa 
( pin 12 ), intrarea IN A (pin 14) 
primeşte impulsurile de numărat (Ro 
şi Rg sunt în "0" logic). 

Plecând de la această 
configuraţie de bază şi de la tabela 
de adevăr (fig. 2 b) şi utilizând 
intrările în poarta Ro pentru reacţie se 


poate realiza un numărător cu N-2 
.., 10 . (Pentru N=2...5 se poate utiliza 
şi separat secţiunea divizoare cu 5). 

De exemplu pentru N= 6 , în 
tabela de adevăr (fig. 2 b, subliniat 
cu linie continuă) se observă că 
ieşirile Qb (pin 9) şi Qc (pin 8 ) sînt 
în " 1 " logic. Aceste ieşiri conectate 
prin exterior la intrările în Ro 
resetează numărătorul după 6 
impulsuri la intrare. în felul acesta se 
poate obţine orice fel de numărător, 
o singură excepţie făcînd 
numărătorul pînă la 7 la care se 
poate observa (fig. 2 b), subliniat cu 
linie punctată, că şi intrarea Qa (pin 
12) este în 1 logic, deci 3 ieşiri în l 
şi numai două intrări în reset. în 
acest caz două dintre ieşiri (la 
alegere) sînt conectate la o poartă 
externă "Şl" iar ieşirea acesteia la 
una din intrările Ro (fig. 2 a). 

Toate schemele rezultate pot fi 
utilizate şi ca divizoare cu N, necesare 
în sintetizatoare de frecvenţă sau în alte 
aplicaţii care necesită divizarea unui 
număr binar printr-o putere a luil 0 . 

Tot un divizor se poate obţine dacă 
ieşirea Qd (pin 11 ) este conectată prin 
exterior la intrarea IN A (pin 14), 
intrarea de semnal la IN B (pin 1) iar 
ieşirea la Qa (pini 2 ) (fig. 2 d). 

Schema de bază prezentată este 
un divizor cu 10 la ieşirea căruia 
rezultă o undă simetrică, deci cu 
factor de umplere 1 / 2 . 

Şi în acest caz se poate obţine un 
divizor cu N=2...10, utilizând intrările 
în poarta Ro şi tabela de adevăr (fig. 
2 c). Se observă că la această 
configuraţie, pentru N=7, nu mai 
este necesară o poartă externă. 

Pentru montajele rezultate din 
ambele configuraţii, intrările în 
poarta Rg sunt legate la" 0 * logic. 

































































CATALOG 


STK011 (SANYO) 
AMPLIFICATOR DE 8W 


Capsulă tip SIP - S cu 10 pini. 

Puterea nominală la 28V 

8W 

Tensiunea de alimentare min. 

12V 

Tensiunea de alimentare max. 

30V 

Tensiunea de intrare max. 

0,2V 

Curentul de repaus 

20mA 

Curent de alimentare max. 

1,6A 

Factor de distorsiuni (50mW) 

0,01% 

(1W) 

0.03% 

(10W) 

3% 

Câştig în tensiune 

59dB 

Gama de frecvenţe 18Hz - 24KHz 

Raport semnal/zgomot 

72dB 

Rezistenţa de sarcină 

8Q 

Radiator minim 

60cm 2 


STK024 (SANYO) 
AMPLIFICATOR DE 16W 


Capsulă tip SIP - S cu 10 pini. 

Puterea nominală la 28V 16W 

Tensiunea de alimentare min. 18V 

Tensiunea de alimentare max. 44V S 

Tensiunea de intrare max. 0,2V 

Curentul de repaus 50mA 

Curent de alimentare max. 2,2A 

Factor de distorsiuni (50mW) 0,01 % 

(1W) 0.03% 

(16W) 3% 

Câştig în tensiune 59dB 

Gama de frecvenţe 18Hz - 24KHz 

Raport semnal/zgomot 72dB 

Rezistenţa de sarcină 8Q 

Radiator minim 65cm 



Vcc 



ATENŢIE! 

nu este protejat la scurtcircuit pe ieşire 


ATENŢIE! 

nu este protejat la scurtcircuit pe ieşire 


Magazinul "MADRA" din CALEA MOŞILOR, Nr. 129, vă oferă ' 
ultimele noutăţi în domeniul documentaţiei de electronică şi 
informatică, ca "ELECTRONISTUL", "TEHNIUM", "TEHNICA 
AV-TV", "PfliREPORT", "RAM TOP". 
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DETECTAREA BUJIILOR DEFECTE 

ing. M. Istrate ■ D. Istrate 



De foarte multe ori şi în special iarna observăm că 
autoturismul nostru nu mai trage bine. De multe ori 
fenomenul derivă din funcţionarea defectuasă a bujiilor 
sau nefuncţionarea acestora. 

Se propune mai jos un aparat cu căşti pentru 
detectarea rapidă a bujiei defecte prin simpla ascultare. 
Aparatul are avantajul că se alimentează direct din 
bateria autoturismului. 

Bujiile la autoturisme Se alimentează la o tensiune 
înaltă, 13- 20KV, ceea ce impune necesitatea de a avea 
o sondă care constă dintr-un fir liţat (minim 5X0,1) izolat 
cu polivinil şi cu un crocodil la capăt pentru ca după 
înfăşurare pe fişa bujiei să fie prins la masă pentru ca să 
se închidă circuitul. Astfel s-a format sonda care trebuie 
să aibă între 10- 20 spire în funcţie de tipul maşinii, 
respectiv tensiunea de alimentare a bujiei. Rezistorul R1 
are ca scop să nu scurtcircuiteze dioda D2, respectiv 
semnalul cules după fişa bujiei să nu fie pus la masă. 

Rezistorii R2, R3 formează un divizor pentru ca 
aparatul să aibă posibilitatea să funcţioneze pentru orice 
tensiune. Rezistorii sînt de aceeaşi valoare. 


-t-4,5...24V 



Aparatul constă dintr-un amplificator cu două 
tranzistoareîn montaj Dariington format cu tranzistoarele 
TI, T2. Aparatul trebuie să fie dotat cu două căşti radio 
cu impedanţa cuprinsă între 80-2000Q. 

Montajul este prezentat în fig. 1, iar circuitul placat în 

fig. 2 . 

Aparatul se închide într-o cutie de PVC sau alt material 
izolant. 

Aparatul se construieşte cu piese de gabarit mic, deci 
întreg aparatul va avea dimensiuni mici (aproximativ 
40 X20X10). 

Dimensiunile circuitului placat vor fi în funcţie de 
gabaritul pieselor ce le avem la îndemînă. 

Lista pieselor folosite este următoarea: 

R1=4,7KQ/1W 

R2=R3=4,7KQ/0,5W 

R4=220KQ/0,5W 

C1=10QuF/12V 

D1=D2=1N4148 

T1=2N3904 sau BC 171C 

T2=2N1711 sau BC 107C 

Pentru a găsi bujia defectă se montează sonda 
aparatului pe fînd pe fişa fiecărei bujii. Dacă bujia este 
bună, în cască se va auzi un tren de 3 impulsuri puternice 
şi unul slab. 

Dacă acest tren de impulsuri lipseşte sau este slab 
atunci bujia este defectă 

De fapt se vor auzi îm cască 3 impulsuri urmate de o 
pauză. 

Cu ajutorul aparatului se determină uşor bujia defectă 
economisindu-se timp şi nu se demontează cele 3 bujii 
bune pe lîngă cea defectă. ■ 
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NATURA ÎN APARTAMENT 



Amenajarea unui acvariu în vederea creşterii 
peştişorilor exotici (şi nu numai), nu este un lucru 
deosebit de greu, mai cu seamă când se pun la dispoziţie 
şi unele surse de informaţii. Acestă activitate este 
potrivită tuturor vârstelor. Motivaţia: un joc mai mult sau 
mai puţin serios, o preocupare, un hobby, un mijloc de 
relaxare. Ce poate fi mai odihnitor decât urmărirea 
jocurilor acestor mici fiinţe colorate, după o zi în care 
nervii ne-au fost greu solicitaţi ? Ce poate fi mai captivant 
şi mai educativ decât urmărirea pe viu a unor 
comportamente despre care am citit, am văzut la TV sau 
ni s-a povestit ? Dacă v-am convins, să începem cu ... 
acvariul. Pentru a vă stimula imaginaţia, vă prezentăm 
câteva variante posibile de încadrare a unui acvariu în 
decorul camerei (fig. 1... 5) şi câteva recomandări: 

• Instalarea se va face într-un loc luminos (eventual 
lângă fereastră), lumina stimulând şi .dezvoltarea 
plantelor acvatice. Expunerea totală la soare 
dezavantajează deoarece duce la formarea algelor 
care vor înverzi apa. Dacă în spaţiul ales lumina este 
insuficientă, se va recurge la iluminarea artificială 
(bec cu incadenscenţă sau neon). Expunerea în plin 
soare se poate face protejând geamul expus direct 
cu o foaie de hârtie semitransparentă sau de calc. 



• înălţimea de aşezare a bazinului să fie comodă 
privitului. 

• Baza de susţinere a acvariului va fi solidă şi protejată 
împotriva umezelii. 

• Este indicat ca încăperea de găzduire a acvariului să 
nu fie camera în care se doarme sau stau copii sub 
2 - 3 ani, existând pericolul contactării de alergii la 
puricii de apă (uscaţi) care constituie hrana peştilor. 
Achiziţionarea sau confecţionarea acvariului. 
Corelând dimensiunile dorite cu recomandările date 

în tabelul 1, se poate realiza o locuinţă confortabilă 
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ACVARIUL 


Victor Aprozeanu 


pentru peştişori. Grosimea geamului de fund va fi cu cel 
puţin 2 mm mai mare decât cea a lateralelor. Acvariile cu 
capacitatea sub 100 litri sunt ideale, fiind mai uşor de 
întreţinut. Ele pot fi atât cu ramă metalică cât şi lipite cu 
adezivi speciali (din import). Din punctul de vedere al 
securităţii construcţiei, ambele tipuri se comportă bine. 
Un mic dezavantaj îl prezintă rama metalică, aceasta 
putându-se coroda în timp. 
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Fig. 2 

Tehnologia realizării acvariului cu ramă metalică din 
cornier este următoarea: se pune chitul pe ramă (prin 
interior), aşezându-se întâi geamul de fund, apoi 
lateralele mari şi, ultimele, lateralele mici. Geamurile se 
presează uşor, după care acvariul se umple cu apă. Dacă 
montajul a fost executat corect nu se observă urme de 
apă în exterior. Acvariul se lasă aşa timp de o săptămână 
pentru ca forţa apei să preseze cât mai bine pereţii. 
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NATURA ÎN APARTAMENT 


Pentru acvariile lipite cu adezivi, ordinea de montaj 
este aceeaşi, muchiile geamurilor ce urmează a fi 
îmbinate ungându-se cu adeziv. Se urmăreşte 
eliminarea oricărei bule de aer din zona de contact. 
Pentru o mai bună lipire şi etanşare se recomandă 
strângerea acvariului cu câteva legături elastice pe 
diferite direcţii ale acestuia. Timpul de întărire al 
adezivului este de aproximativ 24 ore. 



Fig.4 


Având acvariul, se pune problema utilării cu 
accesoriile necesare existenţei microsistemului pe care 
îl va găzdui. Echilibrul ecologic între spaţiul din acvariu 
şi numărul / dimensiunile plantelor, numărul / 
dimensiunile peştilor, cu expunerea la lumină naturală 
este reaHzat prin relaţia: 1 litru volum pentru 1 cm lungime 
vietate. în acest caz nu se mai intervine în ecosistem. 
Cum acest echilibru se obţine foarte rar, este bine să 
asigurăm un minim de utilare: vibrator, filtru (exterior sau 
interior), termometru, încălzitor, sursă de iluminare 
artificială, plasă pentru pescuit peştişorii, un furtun sau o 
pipetă pentru scoaterea mizeriei din acvariu. Pentru 
aerarea apei (îmbogăţirea cu oxigen doar şi producerea 
unui curent de apă în acvariu) tubul flexibil al vibratorului 
se introduce într-o pietricică de aerisire sau într-un filtru. 
Acesta va fi curăţat de câte ori este necesar. 



Fig. 5 


Pe lîngă rolul de încălzire a apei în perioadele reci, 
încălzitorul mai serveşte la asigurarea mediului necesar 
anumitor specii în perioada de înmulţire. Temperatura 
optimă pentru majoritatea speciilor este de +20 ... 
+22°C. In tabelul 2 prezentăm datele necesare alegerii 
unui încălzitor. Bineînţeles ataşarea unui termostat 
acestuia, poate realiza mult mai comod problema 
încălzirii. 

Sursa de iluminare, de regulă construită artizanal, se 
vaîncadraîn spaţiul prestabilit. Ea trebuie să completeze 
sau să suplinească lumina naturală, necesară dezvoltării 
plantelor acvatice şi să stimuleze ritmul biologic al 
peştilor. Şi, nu uitaţi capacul acvariului. Acesta poate fi 
un geam care să îndeplinească dublu rol: de aîmpiedica 
săritul peştilor din acvariu (cea ce se întâmplă deseori) 
şi de a nu permite pătrunderea în acvariu a prafului şi a 
altor impurităţi. 

Substratul acvariului va completa dotarea necesară. 
Acesta este de obicei nisip de râu (nu de mare) simplu 
sau în amestec cu pietriş. înainte de a-l introduce în 
acvariu, se spală în mai multe ape, după care se fierbe 
sau se pune la cuptor, pe o tavă, pentru dezinfectare. Se 
aşazăîn acvariu în pantă de preferinţă în strat mai subţire 
în faţă şi din ce în ce mai gros spre spate. Se umple 
acvariul cu apă, iar după 24 ... 48 ore, acesta este gata 
pentru populare. 

(Va urma) 

Bibliografie 

STERBA G. - AQUARIENKUNDE, NEUMANN VERLAG, 
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\l 

fK 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

800 

900 

1000 

1100 

300 

2,5^ 

2,8 

3.3 

3,8 

4.1 

4,2 

4,4 

4,6 

4,9 

- 

400 


3,4 

4.3 

5,1 

5.6 

6,0 

6,3 

6,5 

6,7 

6,9 

500 

- 

4,4 

5.1 

5,8 

6,5 

7.2 

7,7 

8.2 

3,4 

8.8 

600 

- 

- 

6.0 

6,5 

7,5 

8.5 

9,3 

9,7 

10,2 

10,7 

700 

- 

- 

6,6 

7,3 

8,2 

9.0 

10,0 

10,9 

11,6 

12,2 

800 

- 

- 

7.4 

8,2 

8.8 

9.3 

11.0 

12,2 

13,1 

13,7 


Tabelul 1 . Grosimea minimă a geamului (mm). 
I = Lungimea acvariului (mm), 
h = înălţimea acvariului (mm). 


\t 

c\ 

2 

3 

4 

5 

6 

8 

10 

12 

15 

10 

5 

7 

9 

11 

13 

18 

22 

27 

33 

20 

8 

12 

16 

20 

24 

32 

39 

47 

59 

30 

ii 

16 

22 

28 

33 

44 

55 

66 

82 

40 

14 

20 

27 

34 

40 

54 

67 

80 

100 

60 

18 

26 

34 

40 

51 

68 

85 

102 

128 

80 

19 

29 

38 

48 

57 

77 

96 

115 

144 

100 

20 

30 

40 

50 

60 

80 

100 

120 

150 


Tabelul 2. Puterea încălzitorului (W). 

t = nr. de grade cu care dorim ca apa din acvariu să 
fie mai caldă decît mediul ambiant (°C). 
c = capacitatea acvariului în litrii. 
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AVEŢI POSIBILITATEA DE A VÂ 
COMPLETA COLECŢIA REVISTEI 
■ELECTRONISTUL'. 

PENTRU ABONAMENTE METODA 
ESTE ACEEAŞI CA PENTRU REVISTA 
•TEHNIUM' (vezi contracoperta 1) CU 
DEOSEBIREA CĂ NUMĂRUL DE 
CATALOG ESTE 5032 IAR ÎN CAZUL 
ABONĂRII DIRECTE LA EDITURĂ PREŢUL 
ESTE 000 LEI/EXEMPLAR PUTEŢI 
COMANDA Şl NUMERE ANTERIOARE 
•NUMĂRULUI 19* AL REVISTEI (mai sunt 
disponibile numerele 13 10 şi 

suplimentul *50 scheme electronice şi 
montaje practice’). 
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